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第1 7章 与PostScript 打印机通信

17.1   引言

我们现在开发一个可以与 P o s t S c r i p t打印机通信的程序。 P o s t S c r i p t打印机目前使用很广，

它一般通过R S - 2 3 2端口与主机相连。这样就使得我们有可能使用第 11章中的终端 I / O函数。同

样，与P o s t S c r i p t打印机通信是全双工的，在发送数据给打印机时也要准备好从打印机读取状

态消息。这样，又有可能使用 1 2 . 5节中的 I / O多路转接函数： select 和p o l l。所开发的这个程序

基于James Clark 所写的 l p r p s程序。这个程序和其他一些程序共同组成 l p r p s软件包，可以在

c o m p . s o u r c e s . m i s c新闻组中找到（Volume 21，1 9 9 1年7月)。

17.2   PostScript 通信机制

关于P o s t S c r i p t打印机所需要知道的第一件事就是我们并不是发送一个文件给打印机去打

印—而是发送一个 P o s t S c r i p t程序给打印机让它去执行。在 P o s t S c r i p t打印机中通常有一个

P o s t S c r i p t解释器来执行这个程序，生成输出的页面。如果 P o s t S c r i p t程序有错误，P o s t S c r i p t打

印机（实际上是P o s t S c r i p t解释器）返回一个错误消息，或许还会产生其他输出。

下面的P o s t S c r i p t程序在输出页面上生成一个熟悉的字符串“ hello, world”（这里并不叙述

P o s t S c r i p t编程，详细情况请参见Adobe Systems 〔1 9 8 5和1 9 8 6〕，而是着重在与P o s t S c r i p t打印

机的通信上）。
%！

/Times-Roman findfont

15 scalefont % point size of 15

s e t f o n t % establish current font

300 350 moveto % x=300 y=350 (position on page)

(hello, world) show % output the string to current page

s h o w p a g e % and output page to output device

如果将P o s t S c r i p t程序中的 s e t f o n t改变为s s e t f o n t，再把它发送到P o s t S c r i p t打印机，结果是

什么也没有被打印。相反的，从打印机得到以下消息：
%% [ Error: undefined; OffendingCommand: ssetfont ]%%

%% [ Flushing: rest of job (to end-of-file) will be ignored ]%%

这些错误消息随时都可能产生，这也是处理 P o s t S c r i p t打印机复杂的地方。我们不能只是将整

个P o s t S c r i p t程序发送给打印机后就不管了——还必须处理这些潜在的错误消息（本章所说的

“打印机”，就是指P o s t S c r i p t解释器）。

P o s t S c r i p t打印机通常通过R S - 2 3 2串口与主机相连。这就如同终端的连接一样，所以第 11

章中的终端 I / O函数在这里也适用（ P o s t S c r i p t打印机也可以通过其他方式连接到主机上，例如

逐渐流行的网络接口。但目前占主导地位的还是串口相连）。图1 7 - 1显示了典型的工作过程。

一个P o s t S c r i p t程序可以产生两种形式的输出：通过 s h o w p a g e操作输出到打印机页面上，或者

通过p r i n t操作输出到它的标准输出（在这里是与主机的串口连接）。

P o s t S c r i p t解释器发送和接受的是7位A S C I I字符。P o s t S c r i p t程序可包含所有可打印的A S C I I



图17-1   用串口连接与P o s t S c r i p t打印机通信

字符。一些不可以打印的字符有着特殊的含义（见表 1 7 - 1）。

表17-1   从主机发送到P o s t S c r i p t打印机的特殊字符

P o s t S c r i p t的文件终止符（C t r l - D）用来同步打印机和主机。发送一个P o s t S c r i p t程序到打印

机，然后再发送一个E O F到打印机。当打印机执行完P o s t S c r i p t程序后，它就发回一个E O F。

当P o s t S c r i p t解释器正在执行一个P o s t S c r i p t程序时，可以向它发送一个中断（ C t r l - C）。这

通常使正在被打印机执行的程序终止。

状态查询消息（C t r l - T）会使得打印机返回一个一行的状态消息。所有的打印机消息都是

如下格式：

%% [ k e y : v a l ] %%

所有可能出现在状态消息中的key: val对，被分号分开。回忆前面例子的返回消息：
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字 符 八进制值 说 明

C o n t r o l - C 0 0 3 中断，导致 P o s t S c r i p t解释器中断正在执行的操作。通常，这会终

止正在解释的程序

C o n t r o l - D 0 0 4 文件终止符

Line feed 0 1 2 行终止符， P o s t S c r i p t换行字符。如果顺序接收到回车和换行符，

则只有换行符传给P o s t S c r i p t解释器

R e r u r n 0 1 5 行终止符。它被解释为换行符

C o n t r o l - Q 0 2 1 开始输出(X O N流控制)

C o n t r o l - S 0 2 3 结束输出(X O F F流控制)

C o n t r o l - T 0 2 4 状态查询。P o s t S c r i p t解释器返回一个一行的状态消息

用户进程

读写函数

终端行规程 内核

终端设备驱动程序

打印机状态，打印输出
P o s tSc r i p t

解释器
打印引擎

打印命令，P o s tSc r i p t程序

P o s t S c r i p t打印机



%% [ Error: undefined; OffendingCommand: ssetfont ]%%

%% [ Flushing: rest of job (to end-of-file) will be ignored ]%%

这个状态消息具有这个格式：

%% [status : idle ]%%

除了 i d l e（没有作业）外，其他状态指示还有 b u s y（正在执行一个 P o s t S c r i p t程序）、

w a i t i n g（正在等待执行P o s t S c r i p t程序）、p r i n t i n g（打印中）、i n i t i a l i z i n g（初始化）和p r i n t i n g

test page（正打印测试页）。

现在来考虑P o s t S c r i p t解释器自己产生的状态消息。可以看到以下的消息：

%% [ Error: e rro r ; OffendingCommand : o p e r a t o r ] % %

总共大约会发生 2 5种不同的 e r r o r。通常的 e r r o r有d i c t s t a c k u n d e r f l o w, invalidaccess,

typecheck, 和u n d e f i n e d。这里的o p e r a t o r是产生错误的P o s t S c r i p t操作。

一个打印机的错误用以下形式来指示：

%% [ PrinterError: re a s o n ] % %

这儿的re a s o n一般是Out Of Paper（缺纸）、Cover Open（盖打开）或Miscellaneous Error

（其他错误）。

当错误发生时，P o s t S c r i p t解释器经常会发出另外一个消息：

%% [ Flushing : rest of job (to end-of-file) will be ignored ] %%

我们看一下在特殊字符序列% % [和] % %中的字符串，为了处理这个消息，必须分析该字符

串。一个P o s t S c r i p t程序也可以通过P o s t S c r i p t的p r i n t操作来产生输出。这个输出应当传给发送

程序给打印机的用户（虽然这并不是打印程序所期望解释的）。

表1 7 - 2列出了P o s t S c r i p t解释器传送给主机的特殊字符。

表17-2   PostScript解释器传送给主机的特殊字符

17.3   假脱机打印

本章所开发的程序通过两种方式发送 P o s t S c r i p t程序给P o s t S c r i p t打印机：单独的方式或者

通过B S D行式打印机假脱机系统。通常使用假脱机系统，但提供一个独立的方式也很有用，如

用于测试等。

UNIX SVR4同样提供了一个假脱机打印系统，在AT & T手册〔1 9 9 1〕第一部分以 l p开头的

手册页中可以找到假脱机系统的详细资料。 S t e v e n s〔1 9 9 0〕的第1 3章详细说明了B S D和p r e -

S V R 4的假脱机系统。本章并不着重在假脱机系统上，而在于与 P o s t S c r i p t打印机的通信。

在B S D的假脱机系统中，以如下形式打印一个文件：

lpr -pps main.c
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字 符 八进制值 说 明

C o n t r o l - D 0 0 4 文件终止符

Line feed 0 1 2 换行符，如果在P o s t S c r i p t解释器的标准输出写入一个换行符，则

它被解释为一个回车符加上一个换行符

C o n t r o l - Q 0 2 1 开始输出(X O N流控制)

C o n t r o l - S 0 2 3 结束输出(X O F F流控制)



这个命令发送文件m a i n . c到名为p s的打印机。如果没有指定 - p p s的选项，那么或者输出到

P R I N T E R环境变量对应的打印机上，或者输出到缺省的 l p打印机上。所用的打印机参数可以在

/ e t c / p r i n t c a p文件中查到。图1 7 - 2是对应一个P o s t S c r i p t打印机的一项。

图17-2   一个P o s t S c r i p t打印机对应的p r i n t c a p项

第一行给出了该项的名称，p s或者l p。b r的值指定了波特率是19 200。l p指定了该打印机的

特殊设备文件路径名。 s f是格式送纸，s h是指打印作业的开始加入一个打印页头， r w指定打印

机以读写方式打开。如1 7 . 2节所述，这一项是P o s t S c r i p t打印机所必须的。

下面四个域指定了在旧版本 B S D风格的s t t y结构中需要打开和关闭的位（这里对此进行叙

述是因为大多数使用 p r i n t c a p文件的B S D系统都支持这种老式的设置终端方式的方法。在本章

的源程序文件中，可以看到如何使用第 11章所述的P O S I X . 1函数来设置所有的终端参数。）首

先， f c掩码清除s g _ f l a g s元素中的下列值： E V E N P和O D D P（关闭了奇偶校验）、R AW（关闭

r a w模式）、C R M O D（关闭了输入输出中的C R / L F映射）、E C H O（关闭回显）和L C A S E（关闭

输入输出中的大小写映射）。然后， f s掩码打开了以下位： C B R E A K（一次输入一个字符）和

TA N D E M（主机产生C t r l - S，C t r l - Q流控制）。接着，x c掩码清除了本地模式字中各位。最后，

x s掩码设置了本地模式字中的下列两位：L D E C C T Q（C t r l - Q重新开始输出，C t r l - S则停止输出）

和L L I TO U T（压缩输出转换）。

a f和l f字符串分别指定了记帐文件和日志文件。 s d指定了假脱机的目录，而 i f指定了输入过

滤程序。

输入过滤程序可被所有的打印文件所调用，格式如下：

f i l t e r -n l o g i n n a m e -h h o s t n a m e a c c t f i l e

这里还有几个可选的参数（这些参数有可能被 P o s t S c r i p t打印机所忽略）。要打印的文件在

标准输入中，打印机（p r i n t c a p文件中的l p项）设在标准输出。标准输入也可以是一个管道。

使用一个P o s t S c r i p t打印机，输入过滤程序首

先查询输入文件的开始两个字符，确定这个文件是

A S C I I文本文件还是P o s t S c r i p t程序，通常的惯例是

前两个字符为% !表示这是一个P o s t S c r i p t程序。如

果这个文件是 P o s t S c r i p t程序， l p r p s程序（下面将

详细讨论）就把它发送到打印机。如果这个文件是

文本文件，就使用其他程序将它转换成 P o s t S c r i p t

程序。

p r i n t c a p文件中提到的p s i f过滤程序是 l p r p s软件

包提供的。这个包中的 t e x t p s可以将文本文件转换

成P o s t S c r i p t程序。图1 7 - 3概略表示了这些程序。

图中有一个程序 p s r e v没有表示出来，该程序将 P o s t S c r i p t程序生成的页面反转过来，当

P o s t S c r i p t打印机在正面而不是在反面打印输出时，就可以使用此程序。

4 1 6 U N I X环境高级编程
下载

图17-3   lprps系统示意图

printcap 文件

lpd 系统

psif 过滤程序



以下将介绍l p r p s程序的设计和编码。

17.4   源码

先看一下m a i n调用的函数，以及它们是如何与打印机交互作用的。表 1 7 - 3详细表明了这种

交互作用。表中第二列指定该函数是否可以通过接受 S I G I N T信号而中断。第三列指定了各个

函数的超时设置（以秒为单位）。注意，当发送用户的P o s t S c r i p t程序到打印机时，没有超时设

置。这是因为一个 P o s t S c r i p t程序可能用任一长的时间来执行。函数 g e t _ p a g e行中的“ o u r

PostScript program”是指程序1 7 - 9，这个程序是用来记录当前页码的。

表17-3   main程序调用的函数

程序1 7 - 1列出了头文件 l p r p s . h。该文件包含在所有的源文件中。该头文件包含了各个源程

序所需的系统头文件，定义了全局变量和全局函数的原型。

程序17-1   lprps.h头文件
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函 数 可中断? 超时? 发送给打印机 从打印机得到

g e t _ s t a t u s 否 5 C t r l - T

%%[status: idle ]%%

g e t _ p a g e 否 3 0 我们的P o s t S c r i p t程序

%%[ pagecount: n] % %
E O F
E O F

s e n d _ f i l e 是 无 用户的P o s t s c r i p t程序

E O F
E O F

g e t _ p a g e 否 3 0 我们的P o s t s c r i p t程序

%%[ pagecount: n] % %
E O F
E O F



文件v a r s . c（见程序1 7 - 2）定义了全局变量。

程序1 7 - 3从执行m a i n函数开始。因为此程序一般是作为精灵进程运行的，所以 m a i n函数调

用l o g _ o p e n函数（见附录B）。不能将错误消息写到标准错误上——而应使用 1 3 . 4 . 2节中描述的

s y s l o g设施。

程序17-2   声明全局变量
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程序17-3   main函数
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然后处理命令行参数，很多参数会被P o s t S c r i p t打印机忽略。 - d标志指示这个程序是交互运

行，而不是作为精灵进程。如果设置了这个标志，则需要初始化终端模式（ t t y _ o p e n）。将函数

c l o s e _ m a i l f p指定为退出处理程序。

然后可以调用在表1 7 - 3中提到的函数：取得打印机状态保证它是就绪的 ( g e t _ s t a t u s )，得到

打印机的起始页码( g e t _ p a g e )，发送文件（P o s t S c r i p t程序）到打印机 ( s e n d _ f i l e )，得到打印机的

结束页码( g e t _ p a g e )，写记帐记录( d o _ a c c t )，然后终止。

文件a c c t . c定义了函数do_acct (见程序1 7 - 4 )。它在m a i n函数的结尾处被调用，用来写下记

帐记录。记帐文件的路径和名字从 p r i n t c a p文件中的相应记录项（见图 1 7 - 2）获得，并作为命

令行的最后一个参数。

程序17-4   do_acct函数

从历史上看，所有的B S D打印过滤程序都使用%7.2f printf格式，把输出的页数写到记帐文

件中。这样就允许光栅设备不使用页数，而以英尺为单位报告输出长度。

下面一个文件是t t y. c（见程序1 7 - 5），它包含了所有的终端 I / O函数。这些函数调用第3章中

提到的函数（f c n t l、w r i t e和o p e n）和第11章中的P O S I X . 1终端函数（t c f l u s h、t c g e t a t t r、t c s e t a t t r、

cfsetispeed 和c f s e t o s p e e d）。如果允许发生写阻塞，那么要调用 b l o c k _ w r i t e函数。如果不希望发

生阻塞，则调用s e t _ n o n b l o c k函数，然后再调用r e a d或者w r i t e函数。因为P o s t S c r i p t是一个全双工

的设备，打印机有可能发送数据回来（例如出错消息等），所以不希望阻塞一个方向的写操作。
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如果打印机发送错误消息时，我们正因向其发送数据而处于阻塞状态，则会出现死锁。

一般是内核为终端输入和输出进行缓存，所以如果发生错误，则可以调用 t t y _ f l u s h来刷清

输入和输出队列。

如果以交互方式运行该程序，那么 m a i n函数将调用函数 t t y _ o p e n。需要把终端设为非规范

模式，设置波特率和其他一些终端标志。注意各种 P o s t S c r i p t打印机的这些设置并不都一样。

检查你的打印机手册确定它的设置。（数据的位数可能是 7位或8位，起始位、停止位的数目以

及奇偶校验等都可能因打印机而异。）

程序17-5   终端函数
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该程序处理两个信号：S I G I N T和S I G A L R M。处理S I G I N T是对B S D假脱机系统调用的任何

一种过滤程序的要求。如果打印机作业被 l p r m ( 1 )命令删除，那么这个信号被发送给过滤程序。

使用S I G A L R M来设置超时，对这两个信号用类似的方式处理：提供了 s e t _ X X X函数来建立信

号处理器，c l e a r _ X X X函数来取消这个信号处理器。如果有信号传送给这个进程，信号处理器

在设置一个全局的标记 i n t r _ f l a g和a l r m _ f l a g后返回。程序的其他部分可在适当的时间来检测这

些标记，有一个明显的时间是在 I / O函数返回错误E I N T R时，该程序然后调用 h a n d l e _ i n t r或者

h a n d l e _ a l r m来处理这种情况。调用s i g n a l _ i n t r函数（见程序1 0 - 1 3）来中断一个慢速的系统调用。

程序1 7 - 6是处理S I G I N T信号的i n t e r r u p t . c文件。

当一个中断发生时，必须发送P o s t S c r i p t的中断字符（C t r l - C）给打印机，接着发送一个文件终

止符( E O F )。这通常引起P o s t S c r i p t解释器终止它正在解释的程序，然后等待从打印机返回的E O F

（稍后将描述p r o c _ u p t o _ e o f函数）。此时读取最后的页码，写下记帐记录，然后就可以终止了。

程序17-6   处理中断信号的 i n t e r r u p t . c文件
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表1 7 - 3写明了哪些函数设置超时。仅在以下情况下设置超时：查询打印机状态 ( g e t _ s t a t u s )、

读取打印机的页码 ( g e t _ p a g e )或者正中断打印机时（ h a n d l e _ i n t r）。如果发生了超时，只需要记

录下错误，过一段时间后终止。程序1 7 - 7是a l a r m . c文件。

程序17-7   处理超时的a l a r m . c文件
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程序1 7 - 8是函数g e t _ s t a t u s，这个函数由m a i n函数调用。它发送一个C t r l - T到打印机以获取

打印机的状态消息。打印机回送一行消息。如果接收到的消息是：

%%[ status : idle ]%%

则意味着打印机准备好执行一个新的作业。这个消息由函数 p r o c _ s o m e _ i n p u t读取和处理

（下面将讨论这个函数）。

程序17-8   get_status函数
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如果接收到下列消息：

%%[ status: waiting ]%%

则说明打印机正等待我们发送更多的数据以用于当前正打印的作业，这很可能是前一打印

作业出了些问题。为了清除这个状态，发送给打印机一个 E O F终止符。

P o s t S c r i p t打印机维护着一个页码计数器。这个计数器每打印一页就会增加，它即使在关

闭电源时也会保存。为了读此计数器，需要发送给打印机一个 P o s t S c r i p t程序。文件p a g e c o u n t . c

（见程序1 7 - 9）包含了这个小P o s t S c r i p t程序（含有大约1 0个P o s t S c r i p t操作符）和函数g e t _ p a g e。

程序17-9   pagecount.c文件—得到打印机的计数器值

p a g e c o u n t _ s t r i n g数组包含了这个小 P o s t S c r i p t程序。虽然我们可以用如下方法得到并打印

页码：

statusdict begin pagecount end = flush

但我们希望得到类似于打印机返回的状态消息的输出格式：

%% [ pagecount: N ] % %

然后，p r o c _ s o m e _ i n p u t函数处理这个消息，其方式与处理打印机的状态消息相类似。

程序1 7 - 1 0中的函数s e n d _ f i l e由m a i n函数调用，它将用户的P o s t S c r i p t程序发送到打印机上。
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程序17-10   send_file函数

这个函数主要是一个w h i l e循环，首先读取标准输入（ g e t c h a r），然后调用函数o u t _ c h a r把字符

发送给打印机。当在标准输入上遇到 E O F时，就发送一个E O F给打印机（指示作业完成），然

后等待从打印机返回一个E O F ( p r o c _ u p t o _ e o f )。

回忆图 1 7 - 1，连接在串口的 P o s t S c r i p t解释器的输出可能是打印机状态消息或者是

P o s t S c r i p t的p r i n t操作符的输出。所以，我们所认为的“文件被打印”甚至可能一页都不输出。

这个P o s t S c r i p t程序文件执行后，把它的结果送回主机。 P o s t S c r i p t不是一种编程语言，但是，

有时确实需要发送一个 P o s t S c r i p t程序到打印机并将结果返回主机，而不是打印在纸上。一个

例子是取页码数的P o s t S c r i p t程序，用其可以了解打印机的使用情况。

% !

statusdict begin pagecount end =

如果从P o s t S c r i p t解释器返回的不是状态消息，就以电子邮件形式发送给用户。程序 1 7 - 11

的m a i l . c完成这一功能。

程序1 7 - 11   mail.c文件
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每次在打印机返回一个字符，而且这个字符不是状态消息的一部分时，那么就调用函数

m a i l _ c h a r（下面将讨论函数p r o c _ i n p u t _ c h a r，它调用m a i l _ c h a r）。只有当函数s e n d _ f i l e正发送一个

文件给打印机时，变量i n _ j o b才被设置。在其他时候，例如正在读取打印机的状态消息或者打印

机的页码计数器值时，它都不会被设置。然后调用函数mail_line，它将一行写入邮件文件中。

当第一次调用函数 o p e n _ m a i l f p时，它生成一个临时文件并把它打开。函数 c l o s e _ m a i l f p由

m a i n函数设置为终止处理程序，当调用 e x i t时就会调用该函数。如果此时临时邮件文件已经产

生，那么关闭这个文件，邮件传给用户。

如果发送一行的P o s t S c r i p t程序：

% !

statusdict begin pagecount end =

来获得打印机的页码计数，那么返回的邮件消息是：

Your PostScript printer job produced the following output:

1 1 1 8 5

o u t p u t . c（见程序1 7 - 1 2）包含了函数o u t _ c h a r，s e n d _ f i l e调用此函数以便将字符输出到打印

机。
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程序17-12   output.c 文件
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当传送给o u t _ c h a r的参数是E O F时，表明输入已经结束，最后的输出缓存内容应当发送到打印

机。

函数o u t _ c h a r把每个字符放到输出缓存中，当缓存满了时调用 o u t _ b u f函数。编写o u t _ b u f函

数必须小心：我们发送数据到打印机，打印机也可能同时送回数据。为了避免写操作的阻塞，

必须把描述符设置为非阻塞的。（回忆程序1 2 - 1）。使用select 函数来多路转接双向的 I / O：输入

和输出。在读取和写入时都设置同一个描述符。还有一种可能是 s e l e c t函数可能会被一个信号

（S I G I N T）所中断，所以必须在任何错误返回时对此进行检查。

如果从打印机接收到异步输入，则调用 p r o c _ i n p u t _ c h a r来处理每一个字符。这个输入可能

是打印机状态消息或者发送给用户的邮件。

当向打印机w r i t e时，必须处理w r i t e返回的计数比期望的数量少的情况。同样，回忆程序

1 2 - 1的例子，其中在每次w r i t e时终端可以接收任一数量的数据。

文件i n p u t . c（见程序1 7 - 1 3），定义了处理所有从打印机输入的函数。这种输入可以是打印

机状态消息或者给用户的输出。

程序17-13   input.c文件—读取和处理打印机的输入
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每当等待从打印机返回E O F时就会调用函数p r o c _ u p t o _ e o f。

函数p r o c _ s o m e _ i n p u t从串口读取。注意我们调用 select 函数来确定什么时候该描述符是可

以读取的，这是因为 select 函数通常被一个捕捉到的信号所中断—它并不自动地重起动。因

为select 函数能被S I G A L R M或S I G I N T所中断，故我们并不希望它重起动。回忆一下 1 2 . 5节中

关于s e l e c t函数被正常中断的讨论，同样回忆 1 0 . 5节中设置S A _ R E S TA RT来说明当一个特定信

号出现时，应当自动重起动的 I / O函数。但是因为并不总是有一个附加的标志，使得我们可以

说明I/O 函数不应当重起动。如果不设置 S A _ R E S TA RT，我们只能依赖系统的缺省值，而这可

能是自动重新起动被中断的 I / O函数。当从打印机返回输入时，我们以非阻塞模式读取，得到

打印机准备就绪的数据，然后调用函数p r o c _ i n p u t _ c h a r来处理各个字符。

处理打印机发送给我们的消息是由 p r o c _ i n p u t _ c h a r完成的。必须检查每一个字符并记住状

态。变量p a r s e _ s t a t e跟踪记录当前状态。调用m s g _ c h a r函数把序列% % [以后所有的字符串储存

在消息缓存中。当遇到结束序列 ] % %时，调用p r o c _ m s g来处理消息。除了开始 %%[ 和最后

] % %序列以及二者之间的状态消息其他字符串，都被认为是用户的输出，被邮递给用户（调用

m a i l _ c h a r）。
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现在查看那些处理由输入函数积累消息的函数。程序 1 7 - 1 4是文件m e s s a g e . c。

当检测到%%[ 后，调用函数m s g _ i n i t，它只是初始化缓存计数器。然后对于消息中的每一

个字符都调用m s g _ c h a r函数。

函数p r o c _ m s g将消息分解为k e y : v a l对，并检查k e y。调用ANSI C的s t r t o k函数将消息分解为

记号，每个k e y: v a l对用分号分隔。

一个以下形式的消息：
%%[ Flushing : rest of job (to end-of-file) will be ignored ]%%

引起函数printer_flushing 被调用。它清理终端的缓存，发送一个 E O F给打印机，然后等待打印

机返回一个E O F。

如果接收到一个以下形式的消息：
%%[ PrinterError: re a s o n] % %

则调用 l o g _ m s g函数来记录这个错误。 k e y为E rro r的出错消息邮递传送回用户。这些一般是

P o s t S c r i p t程序的错误。

如果返回一个k e y为s t a t u s的状态消息，它很可能是由于函数 g e t _ s t a t u s发送给打印机一个状

态请求（C t r l - T）而引起的。我们查看v a l，并按照它来设置变量s t a t u s。

程序17-14   message.c文件，处理从打印机返回的消息
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k e y为O ff e n d i n g C o m m a n d一般总是与其他key: val对一起出现，如

%% [ Error : stackunderflow ; OffendingCommand : pop ]%%

则在送回给用户的邮件中就要添加一行。

最后，函数g e t _ p a g e（见程序1 7 - 9）中的P o s t S c r i p t程序产生一个p a g e c o u n t的k e y。我们调

用s s c a n f把v a l转换为二进制，设置起始或结束页面值变量。函数 g e t _ p a g e中的w h i l e循环在等待

这个变量变成非负值。

17.5   小结

本章实现了一个完整的程序—它发送一个 P o s t S c r i p t程序给连接在 R S - 2 3 2端口的

P o s t S c r i p t打印机。这给我们一个实践机会，把前些章所介绍的很多函数用到一个实用的程序

中：I / O多路转接、非阻塞 I / O、终端I / O和信号等。

习题

1 7 . 1参我们需要使用 l p r p s来打印标准输入的文件，它也可能是一个管道。因为程序 p s i f一

定要查看输入文件的前两个字节，那么应当如何开发 p s i f程序（见图 1 7 - 3）来处理这种情况

呢？

1 7 . 2参实现p s i f过滤程序，处理前一个习题中的实例。

1 7 . 3参参考Adobe Systems〔1 9 9 8〕1 2 . 5节中关于在P o s t S c r i p t程序中字体请求的处理，修改

本章中的l p r p s程序以处理字体请求。
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